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(54) Bezeichnung: INDIVIDUALISIERUNGS SYSTEM FUR EINEN GEGENSTAND 

(57) Abstract: The invention relates to an individualization system (100) for an article (20), especially a workpiece. Said system 
comprises a data acquisition device (1) for acquiring individualization data (22, 23) that characterize the article (20), and a compar- 
ative device (2) for comparing the individualization data (22, 23) acquired by the data acquisition device (1) with storage data that 
can be stored beforehand. A material treating device (7) is used to apply an identification mark (22) to the article (20). The inventive 
system enables a secure individualization that is not only passive, i.e. perceptive, but also active. 

(57) Zusammenfassung: Diese Erflndung betrifft ein Individualisierungssystem (100) fur einen Gegenstand (20), insbesondere ein 
Werkstuck, mit einem Datenerfassungsmittel (1) zur Erfassung von Individualisierungsdaten (22, 23), die den Gegenstand (20) cha- 
rakterisieren und einem Vergleichsmittel (2) zum Vergleich der vom Datenerfassungsmittel (1) erfassten Individualisierungsdaten 
(22, 23) mit vorab speicherbaren Speicherdaten. Ein Materialbearbeitungsmittel (7) dient zur Aufbringung einer Identifikationsmar- 
kierung (22) auf dem Gegenstand (20). Dadurch wird eine sichere Individualisierung nicht nur passiv, dJh. erkennend, sondern auch 
aktiv ermoglicht. 
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Individualisierungssystem fur einen Gegenstand 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Individualisierungssystem nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Urn einen Gegenstand von anderen Gegenstanden unterscheiden 
zu konnen, muS dieser uber charakteristische Merkmale 
verfugen. Urn solche Merkmale maschinell zu erkennen, mussen 
maschinell erkennbare Individualisierungsdaten vorliegen . 
Als Individualisierungsdaten werden z.B. Barcodes zur 
Warenauszeichnung verwendet . Ein Lesegerat liest dabei die 
Barcodeinf ormation ein und verarbeitet sie weiter. 

Nachteilig ist, daS bei solchen Geraten Individualisierungs- 
daten nur passiv gelesen werden konnen . Fur eine Anbringung 
von Individualisierungsmerkmalen an Gegenstanden, z.B. mit 
Barcodes, mussen stets weitere Gerate oder Systeme verwandt 
werden . 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde , ein 
Individualierungssystem zu schaf fen, das eine sichere In- 
dividual isierung nicht nur passiv, d.h. erkennend, sondern 
auch aktiv vornehmen kann . 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS durch ein Individualsie - 
rungssystem mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost . 
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Die passive Erkennung der Individualisierungsdaten des 
Gegenstandes wird mit einem Datenerf assungsmittel vorgenom- 
men. Unter Individualierungsdaten wird dabei jedes Merkmal 
des Gegenstandes vers tanden, das geeignet ist, den Gegen- 
stand von anderen unterscheidbar zu machen . Durch ein 
Vergleichsmittel werden die auf genommenen Individualisie- 
rungsdaten mit vorab gespeicherbaren Speicherdaten vergli- 
chen, um eine Identif ikat ion anhand von bekannten Charakte- 
ristiken des Gegenstands zu ermoglichen. Er f indungsgemaS 
verfugt das Individualisierungssystetn auch iiber ein Mate- 
rialbearbeitungsmittel zur Anordnung einer Identif ikations- 
markierung auf einem Gegenstand. Damit ist in einfacher 
Weise eine aktive Individualisierung (z.B. durch Anbringung 
einer Identif ikationsmarkierung) und passive Individualisie- 
rung (z.B. Einlesen von Individualisierungsdaten) eines Ge- 
genstandes moglich. Als Materialbearbeitungsmittel werden 
hier alle Vorrichtungen verstanden, die in der Lage sind, 
eine meSbare oder erkennbare Struktur auf dem Gegenstand 
auf zubringen . 

Vorteilhaf terweise ist die vom Materialbearbeitungsmittel 
aufgebrachte Identif ikat ionsmarkierung durch das Datenerfas- 
sungsmittel des erf indungsgemaSen Individual is ie rungs sy- 
stems erkennbar. Die Identif ikationsmarkierung dient der In- 
dividualisierung des Gegenstandes. Dadurch, da£ die vom 
erf indungsgemaJSen Individual is ierungs system geschaf f ene 
Identif ikationsmarkierung von diesem auch erkennbar ist, 
laSt sich die Individualisierung des Gegenstandes in beson- 
ders einfacher Weise vornehmen. 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung des Individualisie- 
rungssystems weisen Speicherdaten Inf ormat ionen iiber minde- 
stens einen Materialbearbeitungsvorgang und / oder ein Mate- 
rialbearbeitungsergebnis (z.B. eine Identif ikat ionsmarkie- 
rung) auf. Gerade bei der Materialbearbeitung und dem dabei 
erzielten Ergebnis entstehen Muster, die als Speicherdaten 
eine Individualisierung des Gegenstandes erlauben. Werden 
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diese Muster durch das Datenerf assungsmit tel als Individual- 
sierungsdaten aufgenommen, so kann der Gegenstand eindeutig 
identif iziert werden . 

In einer besonders vorteilhaf ten Ausgestal tung des erfin- 
dungsgemafien Individualisierungsssystems dient ein Laserbe- 
schrifter als Materialbearbeitungsmittel zur Aufbringung 
der Identif ikationsmarkierung auf dem Gegenstand. Damit 
konnen Markierungen bis in den Mikrometerbereich sehr 
schnell auf dem Gegenstand aufgebracht werden. Dabei be- 
schriftet ein Laser nicht nur durch Materialabtrag beim 
Verdampfen des Materials sondern es ist auch moglich, durch 
geeignete Anregung oder Umstruktur ierung von Molekulen oder 
Atomen in einer Oberf lache des Gegenstandes einen Farbum- 
schlag zu erreichen. Auch erfolgt die Beschriftung mit 
einem Laser beruhrungs- und kraftefrei. 

GleichermaSen ist es vorteilhaft wenn als Materialbearbei- 
tungsmittel ein Graviermittel , ein Stichel, ein Thermotrans- 
ferdrucker, insbesondere als Handgerat verwendet wird, da 
mit diesen entsprechend der Beschrif tungsauf gabe die Be- 
schrif tungsarbeiten schnell erledigt werden konnen. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn das erf indungsgemafee 
Individualisierungssystem einen Laserbeschrif ter auf weist , 
der als ein Handlaserbeschrif ter ausgebildet ist . Eine 
solche Konf iguration ist besonders handlich und kann orts- 
unabhangig eingesetzt werden, insbesondere auch im Frei- 
land . 

Weiter ist es besonders vorteilhaft, wenn die Identif i- 
kationsmarkierung und / oder die Individualisierungsdaten 
mindestens einen Barcode und / oder einen Matrixcode aufwei- 
sen. Unter Matrixcode wird ein zweidimensionales Muster ver- 
standen, in dem Inf ormat ionen codiert sind. Beim Barcode 
hingegen ist die Information nur eindimensional (d.h. in Le- 
serichtung) gespeichert . 
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Wird bei der Erzeugung der Identif ikat ionsmarkierung eine 
Pseudozuf allszahlenf olge verwendet , kann vort eilhaf terweise 
sichergestellt werden, daiS diese Markierung einzigartig fur 
den markierten Gegenstand ist. 

Mit Vorteil weist die Identif ikat ionsmarkierung mindestens 
ein Loch oder eine Materialabtragung zur Herstellung einer 
f alschungsicheren Markierung auf . Damit lassen sich z.B. 
Ausweisdokumente oder Geldscheine sicher und schnell entwer- 
ten . 

Zu einer weiteren Verbesserung der Individual i s ierung ist 
es vorteilhaft, wenn die Identif ikat ionsmarkierung eine In- 
formation iiber einen Ausfiihrenden einer Materialbearbeitung 
enthalt . Dies kann eine Materialbearbeitung, wie z.B. 
SchweiSen, Beschichten oder die Anbringung der Identifika- 
tionsmarkierung sein. Damit wird eine logische Verbindung 
zwischen dem Gegenstand und einer Person hergestellt, die 
an diesem Gegenstand Handlungen (z.B. SchweiiSen) vorgenom- 
men hat, was eine Ruckverf olgung z.B. bei Schadensf alien er- 
moglicht . 

Mit Vorteil weist eine Ausgestaltung des erf indungsgemafien 
Individualisierungssystems ein Mustererkennungsmittel auf . 
Als ein solches Pattern Recognition System ist insbesondere 
ein neuronales Netz geeignet, das Strukturen des Material- 
bearbeitungsergebnisses auf dem Gegenstand und / oder Eigen- 
schaf ten des Materialbearbeitungsvorgangs erkennt . Damit 
lassen sich mit dem Individualisierungssystem automatisch 
komplexe Strukturen analysieren. 

Vorteilhaf terweise weist das Individualisierungssystem ein 
Speichermittel fur die Individualisierungsdaten und / oder 
die Identif ikationsmarkierungen auf, so date eingelesene 
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oder angebrachte Informationen zu einem spateren Zeitpunkt 
vom Vergleichsmittel fur eine I dent if ikat ion herangezogen 
werden konnen . 

Mit besonderem Vorteil ist synchron zur Erfassung der Indi- 
vidual isierungsdaten und / oder Anbringung der Ident if ikat i - 
onsmarkierung eine Zeitinf ormat ion und / oder eine Ortsin- 
f ormat ion, insbesondere unter Verwendung eines GPS, erzeug- 
bar und / oder speicherbar. Durch Zeit- und Ortsinf ormat io- 
nen ist der Gegenstand besser individualisierbar . 

In einer weiteren Ausgestaltung des erf indungsgemafien 
Individualisierungsystems ist die Erfassung von Individual! - 
sierungsdaten und / oder die Anbringung einer Indent if ikati - 
onssmarkierung automat isch mit einer (weiteren) Materialbe- 
arbeitung des Gegenstandes verbunden. Dadurch wird er- 
reicht, da£ bei einer Materialbearbeitung (z.B. SchweiSen) 
automatisch eine Markierung auf dem zu individualisierenden 
Gegenstand angeordnet ist . 

Vorteilhaf terweise ist das Datenerf assungsmittel des erfin- 
dungsgemaSen Individual isierungssystems fur sichtbares 
Licht, UV-Strahlung, IR-Strahlung, Rontgenstrahlung , Gam- 
mastrahlung, Radar strahlung, Teilchenstrahlung , magnet ische 
Felder und / oder Ultraschallstrahlung sensitiv. Auf diese 
Weise konnen Gegenstande auf verschiedenste Weise individua- 
lisiert werden, wobei die Erkennung der Individualsierungs - 
daten dem Gegenstand oder den Umstanden angepaSt werden 
kann . 

Mit besonderem Vorteil ist das Datenerf assungsmittel als di~ 
gitale Kamera ausgebildet, da sich damit hochgenaue Bilder 
des Gegenstandes erzielen lassen. Insbesondere wird dabei 
eine Vision-Kamera zur Aufnahme bewegter Bilder verwendet, 
mit der der gesamte MaterialbearbeitungsprozeS aufnehmbar 
ist . 
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In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung des erf in- 
dungsgemaSen Individualisierungssystems weist das Datener- 
fassungsmittel einen Laserscanner auf . Damit lassen sich 
Inf ormat ionen schnell und beriihrungslos einlesen. Besonders 
ist es vorteilhaft, wenn der Laserscanner und ein Laserbe- 
schrifter als Materialbearbeitungsmittel dieselbe Laserein- 
heit verwenden, da dadurch eine besonders kompakte Bauform 
ermoglicht wird. 

Vorteilhaf terweise verf iigt das Individual is ierungssyst em 
uber ein Ausgabemittel von Hardcopies fur die Individuali- 
sierungsdaten und / oder die I dent if ikationsmarkierung . 
Damit lassen sich die Ergebnisse eines Vergleichs oder des 
Materialbearbeitungsergebnisses auf einfache Weise dokumen- 
tieren . 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung des Individualisie- 
rungssystems weist ein Bildbetrachtungsmittel fur die aufge- 
nommenen Individual is ierungsda ten, die I dent if ikationsmar- 
kierung und / oder Speicherdaten auf . Vorteilhaf terweise 
verfugt das Bildbetrachtungsmittel uber ein Mittel zum 
Zoomen eines bestimmbaren Bereichs eines Bildes, so daS 
eine detaillierte Betrachung eines gewissen Ausschnittes 
moglich ist. Durch den Vergleich von Abbildungen von aufge- 
nommenen Daten mit Abbildungen von Speicherdaten lafet sich 
auf einfache Weise ein Vergleich zur Beurteilung der Identi- 
tat oder Nicht - Identitat des Gegenstandes mit einem Ver- 
gleichsmuster herstellen . 

In einer ebenfalls vorteilhaf ten Ausgestaltung des Indivi- 
dualisierungssystems dient ein Datenf ernubertragungsmittel , 
insbesondere eine Verbindung zum Internet, ein UMTS-Verbin- 
dungsmittel und / oder ein Bluetoothverbindungsmit tel dazu, 
die auf genommenen Individualisierungsdaten, die Identifika- 
tionsmarkierung und / oder Speicherdaten an einen anderen 
Ort zu iibertragen, um dort eine Analyse vorzunehmen. Da- 
durch wird die Flexibilitat des Systems erhoht . 
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Zu einer weiteren Erhohung der Sicherheit bei der Individua- 
lisierung weist das erf indungsgemaSe Individualisierungssy- 
stem vorteilhaf terweise ein Erkennungsmittel zur automat i- 
schen Personenidentif ikation eines Benutzers des Individua- 
lisierungssystems auf . 

Damit kann bei einer Markierung des Gegenstandes automa- 
tisch eine Information liber den Benutzer in die Identi- 
f ikat ionsmarkierung codiert werden. Ais unverwechselbare 
Personenkennzeichen konnen Fingerabdrucke , der Hautwider- 
stand, der Augenhintergrund oder die Iris dienen. Zur 
Erreichung einer kompakten Bauform ist es vorteilhaf t, wenn 
bei dem erf indungsgemaSen Individualisierungssystem das Er- 
kennungsmittel in einem Gehause eines Handbeschrif tungsla- 
sers, insbesondere im Handgriff angeordnet ist. 

In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung des erf in- 
dungsgemaSen Individual is ierungssys terns fuhrt das Erken- 
nungsmitttel eine Personenidentif ikat ion durch und das Mate- 
rialbearbeitungsmittel ordnet automatisch in Abhangigkeit 
von der Personenidentif ikat ion eine Information in der Iden- 
t if ikationsmarkierung an. Somit werden auf einfache Weise 
personenbezogene Daten zur Markierung und Individualisie - 
rung des Gegenstandes verwendet . 

Besonders vorteilhaf t ist es, wenn mindestens das Daten-Er- 
f assungssystem in einem Handgerat angeordnet ist, da damit 
eine Datenerf assung in einfacher Weise auch vor Ort moglich 
ist. Auch ist es vorteilhaf t, das Datenerf assungsmittel in 
einem Handgerat eines Laserbeschrif tungssystems anzuordnen, 
da ein Laserbeschrif ter ein besonders vorteilhaf tes Mate- 
rialbearbeitungsmittel ist . 
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Vorteilhaft ist es, wenn ein Thermotransf erdrucker , Gravier- 
gerat, LaserschweiS- , Laserbeschichtungs - oder Laserbe- 
schrif tungssystem mit einem erf indungsgemaEen Individuali- 
sierungssystem ausgestattet ist. Darnit konnen Materialbear- 
beitungsvorgange und Ident if ikationsvorgange mit einem 
Gerat ausgef iihrt werden . 

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die 
Figuren der Zeichnungen an mehreren Ausf iihrungsbeispielen 
naher erlautert . Es zeigt : 

Fig. 1 eine schematische Darstellung des erf indungsgema- 
Een Individualisierungssystems . 

In Fig. 1 ist ein erf indungsgemaSes Individualisierungssy- 
stem 100 dargestellt, das eine Ident if i ka t i onsma r k i e rung 22 
auf einem Gegenstand 20 erfaSt und verarbeitet. 

Dabei ist es das Ziel, eine eindeutige Individualisierung 
des Gegenstandes 20 sicherzustellen . 

Als Beispiel ist hier die Individualisierung eines Flugzeug- 
bauteils 20 dargestellt, das im Rahmen einer Revision unter- 
sucht werden soli. Bei Flugzeugbauteilen 20 ist die eindeu- 
tige Individualisierung zur Verhinderung von Plagiaten von 
besonders groSer Bedeutung. 

Das erf indungsgemaSe Individual isierungssystem 100 weist 
dazu ein Datenerf assungsmittel 1 auf, mit dem Individuali- 
sierungsdaten aufgenommen werden konnen. Und es verfugt 
uber ein Materialbearbeitungsmittel 7, mit dem eine I dent i- 
f ierungsmarkierung 22 auf dem Gegenstand 20 angeordnet 
werden kann. 
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Im dargestellten Beispiel wird eine durch einen Laserbe- 
schrifter 50 als Materialbearbeitungsmit tel 7 auf dem Flug- 
zeugbauteil 20 aufgebrachte I dent i f ikat ionsmarki e rung 22 
als Individualisierungsdatensatz verwendet . 

Grundsat zlich 1st das erf indungsgemafie Individual isierungs - 
system 100 auch dafiir geeignet, Individualisierungsdaten 
aufzunehmen, die nicht von einem Materialbearbeitungsmittel 
7 des Individualisierungssysterns 100 hergestellt worden 
sind. So kann z.B. ein vorhandener Barcode vom Datenerfas- 
sungsmittel 1 erkannt werden, im Individualisierungsystem 
10 0 gepruft werden und dann durch das Materialbearbeitungs- 
mittel 7 durch einen anderen Barcode ersetzt werden. 

Unter Aufnehmen von Individualisierungsdaten durch das 
Datenerf assungsmittel 1 wird hier grundsat zlich verstanden, 
da£ eine mit einem MeSgerat erfaSbare Struktur (z.B. die 
geometrische Form eines Barcodes, ein Bild, ein Hologramm, 
ein Geldschein, eine Miinze, ein Ausweispapier , ein Personal ~ 
ausweis, eine Gravur, ein magnetischer Code, ein Matrixco- 
de) erfafit wird, wobei diese Struktur geeignet ist, den 
Gegenstand 2 0 zu charakterisieren , um ihn von anderen 
Gegenstanden unterscheidbar zu machen. Dazu konnen auch fo- 
tographische Abbildungen oder bewegte Aufnahmen des Gegen- 
standes 20 dienen; auch sie sind Individualisierungsdaten 
im Sinne der Erfindung. 

Im Falle eines magnetischen Codes sind die Individualisie- 
rungsdaten z.B. nicht sichtbar, sondern kann mit einem ma- 
gnetischen Lesekopf des Datenerf assungsmitt els 1 erfafSt 
werden. So ist es beispielsweise auch moglich, ein Datener- 
f assungsmittel 1 zu verwenden, das Radarstrahlen auf den Ge- 
genstand 2 0 mit einer raumlich auf gebrachten Struktur ab- 
strahlt, um anhand der ref lekt ierten Strahlung ein dreidi- 
mensionales Bild zu erhalten. Auch Kombinationen verschiede- 
ner Datenerkennungsverf ahren sind moglich. 
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Eine Ident if ikat ionssmarkierung 22 ist eine Markierung, die 
von dem Materialbearbeitungsmittel des Individualisierungs- 
systems 100 auf dem Gegenstand aufgebracht werden kann. 
Dabei konnen alle genannten Strukturen der Individual isie - 
rungsdaten auch als Ident if ikat ionsmarkierung 22 verwendet 
werden . 

Auch ist es moglich, da£ das Datenerf assungsmittel 1 eine 
andere Struktur als die gesondert aufgebrachte Ident if ikat i - 
onsmarkierung 22 erf aEt . So kann auch die hochgenaue Vermes - 
sung eines Materialbearbeitungsergebnisses 23 (z.B. Mafie 
einer Beschrif tung , Oberf lachenstruktur einer SchweiSnaht) 
dazu dienen, einen Gegenstand 20 zu individualisieren . 

Bei der Verwendung eines Laserbeschrif ters 5 0 kann ein 
Laserstrahl 21, mit dem eine Beschrif tung vorgenommen wird, 
auch zur Abtastung charakteristischer Individualisierungsda- 
ten auf dem Gegenstand 20 dienen. Ein Laserscanner wiirde 
hier als Datenerf assungsmittel 1 dienen. Grundsat zlich kann 
der gleiche Laserstrahl 21 zur Erkennung der Individualie- 
rungsdaten und zur Markierung verwendet werden. 

Im folgenden werden zuerst Einzelheiten der Erfassung und 
der Verarbeitung von Individual isierungsdaten beschrieben. 

Das Datenerf assungsmittel 1 des Individualisierungssystems 
100 versieht intern die auf genommenen Individualisierungsda- 
ten automatisch mit einem Datum und Uhrzeit . Ein Global Po- 
sitioning System ordnet den Individualisierungsdaten eine 
Ortsinf ormation zu, so dafi genau feststeht, wann und wo die 
Individualisierungsdaten aufgenommen wurden . Die Individua- 
lisierungsdaten werden dann automatisch in einem Speicher- 
mittel gespeichert . 
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Geeigneterweise erfolgt die Speicherung auf einem digitalen 
Speichermedium wie einer DVD, einer CD, einer magneto-opti- 
schen Disk oder einem DAT-Band. Fur den Fail, daS besondere 
Anforderungen an die Robustheit gestellt werden, wie z.B. 
beim Einsatz des Individualisierungssystems 100 im Frei- 
land, werden bevorzugt optische Speichermedien, wie DVD 
oder CD verwendet, da diese eine hohe Datens icherheit 
auf weisen . 

Ein Vergleichsmittel 2, z.B. ein zusammen mit dem Datener- 
f assungsmittel 1 in einem Gehause integrierter Rechner, des 
erf indungsmgemafien Individualisierungssystems 10 0 dient 
dazu, die auf genommenen Individualierungsdaten mit vorab ge- 
speicherten Speicherdaten zu vergleichen. Alternativ konnen 
die Speicherdaten aber auch erst nach der Aufnahme der Indi- 
vidualisierungsdaten auf einem Speichermedium gespeichert 
werden und dann mit den Individual iserungsdat en verglichen 
werden . 

Im vorliegenden Beispiel sind als Speicherdaten Ansichten 
verschiedenster Flugzeugbauteile im Vergleichsmittel 2 ge- 
speichert. Auch diese Speicherdaten sind mit Datums- und 
Ortsinf ormationen versehen. Durch die Eingabe einer Teilnum- 
mer des auf genommenen Flugzeugbauteils 20 wird eine gespei- 
cherte Ansicht, z.B. eine bei der urspriinglichen Aufbrin- 
gung der Identif ikationsmarkierung 22 gewonnene Ansicht, 
aus der Datenbank abgerufen. 

Das Vergleichsmittel 2 sorgt dafur, da£ auf einem Bild- 
schirm als Bildbetrachtungsmittel 8 nebeneinander die vom 
Datenerf assungsmittel 1 auf genommenen Individualisierungsda- 
ten den Speicherdaten gegemibergestell t werden. 

Durch das Vergleichsmittel 2 konnen nun die Originalmarkie- 
rung und die bei der Revision gefundene Identif ikationsmar- 
kierung 22 verglichen werden, urn eventuelle Anderungen oder 
Abweichungen f est zustellen . 1st die gefundene Identif ikati- 
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onsmarkierung 22 nicht mit der gespeicherten Markierung 
identisch, so liegt ein Plagiat vor. Werden von dem Ver- 
gleichsmittel 2 z.B. zwei Barcodes verglichen, zeigt das 
Vergleichsmittel 2 an, ob die auf genommenen Musterdaten mit 
den Speicherdaten identisch sind oder nicht . 

Bei der Aufnahme von komplexeren Strukturen stellt das 
Vergleichsmittel 2 dabei auf dem Bildbetrachtungsmittel 8 
Matestabe und Hilfslinien zur Verfugung, mit denen die 
Bilder quantitativ verglichen werden konnen. Auch konnen 
die Individualisierungsdaten und die Speicherdaten uberein- 
ander dargestellt werden, um einen einfacheren Vergleich zu 
ermoglichen. Durch die Verwendung einer digitalen Kamera 
als Datenerf assungsmittel 1 sind dabei besonders genaue 
Ergebnisse zu erzielen. Durch eine Zoomfunktion des Bildbe- 
trachtungsmittels 8 kann ein Betrachter Details der Daten- 
satze uberpriifen, um Abweichungen feststellen zu konnen. 

Auch verfiigt das Vergleichsmittel 2 iiber ein Pattern Reco- 
gnition System, mit dem sich geometrische Muster in den 
Individualisierungsdaten und / oder Speicherdaten automa- 
tisch bestimmen lassen, was den Vergleich beider Datensatze 
erleichtert . 

Neben einem Vergleich von ruhenden Bildern ist mit dem 
Vergleichsmittel 2 auch ein Vergleich von bewegten Bildern 
(z.B. iiber eine Vision Camera) moglich. So ist es moglich, 
bei einer Materialbearbeitung (z.B. Laserbeschrif ten oder 
SchweiSen) den Materialbearbeitungsvorgang inklusive der 
Lage des Gegenstandes 2 0 in seiner Umgebung mit einer 
Kamera als Datenerf assungsmittel 1 aufzunehmen. Das Ver- 
gleichsmittel 2 erlaubt es nun, den Gegenstand nach der Ma- 
terialbearbeitung (z.B. bei der Revision) mit dem Gegen- 
stand 20 wahrend der Materialbearbeitung (z.B. bei der 
Herstellung des Gegenstandes 20) zu vergleichen, so daS 
daraus Ruckschliisse auf die Authent izitat des Gegenstandes 
20 moglich sind. 
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Im folgenden wird der Einsatz des Materialbearbeitungsmit - 
tels 7 beschrieben, mit dem der Gegenstand individualisier- 
bar ist . 

In der hier dargestellten Ausf iihrungsf orm ist das Material- 
bearbeitungsmittel 7 mit dem Datenerf assungsmi ttel 1 und 
dem Vergleichsmittel 2 in einem kompakten Laserbeschrifter 
50 integriert . Dabei dient ein Laserstrahl 21 sowohl zur An- 
bringung eines Beschrif tungszuges 23 als auch zur Anbrin- 
gung der Ident if ikat ionsmarkierung 22. 

Die spater noch genauer erlauterte Identif ikationssmarkie- 
rung 22 dient dazu, auf dem Gegenstand 20 eine f alschungssi - 
chere Angabe anzubringen, die genaue Inf ormat ionen iiber die 
Person des Beschrif ters , die Zeit und den Ort der Beschrif - 
tung anzugeben. 

Zu Dokumentationszwecken kann das Datenerf assungsmittel 1 
den gesamten Materialbearbeitungsvorgang (z.B. mit einer 
Weitwinkelansicht der Lage des Beschrif tungsfeldes) aufneh- 
men. Dabei kann das Datenerf assungsmittel 1 auch den Mate- 
rialbearbeitungsvorgang an sich aufnehmen, in dem es z.B. 
die Fiihrung des Laserstrahls 21 iiber den Gegenstand 2 0 er- 
f aSt . Auch erlaubt die Aufnahme einer Plasmaf lamme oder des 
Beschrif tungsergebnisses selber eine eindeutige Identifizie- 
rung, da diese bei zwei Beschrif tungsvorgangen nie vollig 
identisch sind. 

Damit erfolgt eine vollstandige Dokumentat ion des Material - 
bearbeitungsvorgangs . 

Im folgenden wird ein typischer Ablauf einer Individualisie- 
rung des Gegenstandes 20 geschildert. 
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- Mit dem Materialbearbeitungsmittel 7, das im vorliegenden 
Fall mit dem Beschrif tungslaser des Laserbeschrif ters 50 
identisch 1st, wird zunachst in der an sich bekannten Weise 
der Beschrif tungszug 23 auf den Gegenstand 20 auf gebracht . 

- Anschliefiend wird mit dem Materialbearbeitungsmittel 7 
automatisch die Ident if ikat ionsmarkierung 22 auf den Gegen- 
stand 20 auf gebracht . Diese Identif ikat ionsmarkierung 22 
dient dazu, das Werkstiick 20 zu individualisieren , urn eine 
Falschung zu erschweren. 

- Spater wird bei einer Revison die Identif ikationsmarkie- 
rung 22 vom Datenerf assungsmittel des Individualisierungssy- 
s terns 10 0 erfaSt und uberpriif t . 

Fur Gestaltung der Identif kationsmarkierung 22 bestehen ver- 
schiedene Moglichkeiten, die mit dem erf indungsgemafien 
Individualisierungssystem 100 wahlbar sind. Ein im Laserbe- 
schrif ter 50 integrierter Rechner ermittelt fur jeden Be- 
schrif tungsvorgang die Anfangs- und die Endzeit und codiert 
diese in einem geometrischen Muster (z.B. Barcode) auf dem 
Gegenstand, wobei dieses Muster ein Teil der Ident if ikat i - 
onssmarkierung 22 ist. 

Auch verfiigt der Laserbeschrif ter 50 iiber ein Global Posi- 
tioning System, mit dem prazise Inf ormationen iiber den Ort 
der Beschrif tung erhalten werden konnen . Auch diese Ortsin- 
formationen bilden einen Teil der Ident ikat ionsmarkierung 
22. Dadurch, daS die Ident if ikat ionsmarkierung 22 automa- 
tisch mit Orts- und Zeitinf ormationen versehen wird, kann 
z.B. festgestellt werden, ob das Werkstiick an einer autori- 
sierten Stelle beschrif tet wurde . 

Zur Erhohung der Sicherheit werden auch Inf ormationen iiber 
die Person des Beschrif tenden in die Identif ikationsmarkie - 
rung 22 eingebracht . So besteht die Moglichkeit, daE der 
Laserbeschrif ter 50 automatisch einen bestimmten Benutzerco- 
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de verwendet oder sich ein Benutzer durch einen elektro- 
nisch lesbaren Ausweis am Laserbeschrif ter 50 legit imieren 
mufi. In einer hier nicht dargestellten Ausgestaltung weist 
das Individualisierungssystem 100 ein Erkennungsmittel auf, 
mit dem der Benutzer automat isch anhand von unveranderli- 
chen korperlichen Merkmalen identif iziert wird. Dies konnen 
z.B. Fingerabdriicke oder eine Messung des Hautwiderstandes 
sein. Bei der Verwendung eines Handlaserbeschrif ters ist 
das Erkennungsmittel im Griff angeordnet, so daS die Erken- 
nung des Benutzers bei der Benutzung automatisch erfolgen 
kann . 

In Verbindung mit einem Okular einer Visiereinrichtung ist 
es auch moglich, den Augenhintergrund oder die Form der 
Iris als Identif izierungsmerkmal zu verwenden. Auf diese 
Weise wird sichergestellt , daS nur eine ganz bestimmte 
Person (z.B. mit einer bestimmten Zulassung) , eine Identi- 
f ikationsmarkierung 22 vorgenommen hat. 

Eine andere Form der Individualisierung des Gegenstandes 20 
wird dadurch erreicht, dafi vor dem Aufbringen der Identif i- 
kationsmarkierung 22 eine Pseudozuf allszahlenf olge gebildet 
wird. Die Identif ikationsmarkierung 22 wird dann in Abhan- 
gigkeit von dieser Pseudozuf allszahlenf olge auf den Gegen- 
stand auf gebracht . 

Da das erf indungsgemaSe Individualisierungssystem 100 nicht 
nur in Verbindung mit Laserbeschif tern, sondern grundsatz- 
lich mit jeder Materialbearbeitung einsetzbar ist, kann es 
z.B. auch in Verbindung mit SchweiSgeraten verwandt werden. 

So ist es bei Schweifinahten im Druckbehal terbau notwendig, 
daS Schweifinahte mit dem Namen des SchweiSers gestempelt 
werden, urn eine maximale Sicherheit zu erreichen. Das erfin- 
dungsgemaSe Individualisierungssystem 100 mit seinem Mate- 
rialbearbei tungsmittel 7 kann dabei zusammen mit einem 
SchweiSgerat eine solche Individualisierung vornehmen. 
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Wahrend des SchweiSens wird automatisch eine entsprechende 
dem SchweiSer zuordbare Ident if ikat ionsmarkierung 22 an der 
SchweiSnaht angebracht . 

Die Gestaltung des erf indungsgemaSen Individualisierungssy- 
stems 100 kann den jeweiligen Ident if izierungsauf gaben 
angepafet werden. So ist in einer Ausgestaltung das Datener- 
f assungsmittel 1 in einem kameraahnlichen Gehause als 
Handgerat angeordnet . Die auf genomemen Individualisierungs- 
daten werden lokal auf einer CD oder DVD gespeichert und 
spater mit einem separaten Verarbei tungs - und Vergleichsmit - 
tel 2 weiterverarbeitet . Auch ist es moglich, Datenerf as- 
sungsmittel 1 und Vergleichsmittel 2 zusammen in einem Hand- 
gerat unterzubringen . 

In einer alternativen Ausgestaltung verfugt das Individuali- 
sierungssystem 100 iiber ein Datenf ernubertragungsmittel 6 
(z.B. als IR-Transmission, Internet oder Funk), mit dem vom 
Datenerf assungsmittel 1 auf genommene Individual is ierungsda- 
ten online an einen anderen Ort iibertragen werden, wobei 
das Vergleichsmittel 2 dort den erf orderlichen Vergleich 
zwischen den Individualisierungsdaten und den Speicherdaten 
vornimmt . 

Alternativ konnen auch drahtlose Ubertragungsmittel , wie 
UMTS oder Bluetooth verwendet werden. Letzteres dient 
insbesondere der Kurzstrecken-Kommunikat ion per Funk. 
Bluetooth Chips sind aufgrund der Massenprodukt ion preis- 
wert erhaltlich und weisen eine kleine Bauform auf. Durch 
die drahtlose Datemibertragung entfallen die Kosten fur die 
Verkabelung. Durch die standardisierte Bluetooth-Schnitt - 
stelle ist die Kommunikation mit anderen Einrichtungen wird 
stark vereinfacht. 
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Das erf indungsgemafee Individualisierungssystem 100 ist 
iiberall einsetzbar, wo es auf die sichere Identif ikat ion 
von Gegenstanden 20 ankommt . Dies gilt besonders in der Ver- 
kehrstechnik, z.B. bei Lokomotiven. Auch im kunst ler ischen 
Bereich, wo Plagiate sehr haufig vorkommen, konnen mit 
einem erf indungsgemaSen Individualisierungssystem 10 0 Skulp- 
turen oder Bilder authent isiert werden. In der Medizintech- 
nik kann das erf indungsgemaSe System zur automatischen Er- 
kennung und sicheren Beschriftung von Proben verwandt 
werden. Auch die Identif izierung und Markierung von Tieren, 
Geld oder Zollplomben ist damit moglich. 

Das Identif ikat ionsssystem 100 kann auch zur Entwertung von 
Geldscheinen oder Ausweisdokumenten verwendet werden. Dabei 
werden z.B. Seriennummern oder Mustern auf Geldscheinen als 
Individualisierungsdaten erfaSt und in Abhangigkeit von 
bestimmten Kriterien (z.B. Ausgabealter der Scheine) durch 
einen Laser als Materialbearbei tungsmittel 7 entwertet . 
Somit lassen sich groSe Mengen von Material mit komplexen 
Individualisierungsdaten entwerten oder markieren. 

Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfiihrung nicht auf 
die vorstehend angegebenen bevorzugten Ausf uhrungsbeispie - 
le. Vielmehr ist eine Anzahl von Varianten denkbar, die von 
dem erf indungsgemafien Individualisierungssystem auch bei 
grundsatzlich anders gearteten Ausfuhrungen Gebrauch ma- 
chen . 
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Anspruche 

1. Individualisierungssystem fur einen Gegenstand, ins- 
besondere ein Werkstuck, mit einem Datenerf assungs - 
mittel zur Erfassung von Individual isierungsdat en , 
die den Gegenstand charakterisieren und einem Ver- 
gleichsmittel zum Vergleich der vom Datenerf assungs - 
mittel erfafiten Individualisierungsdaten mit vorab - 
speicherbaren Speicherdaten, 

gekennzeichnet durch 

ein Materialbearbeitungsmittel (7) zur Anordnung 
einer Ident if ikat ionsmarkierung (22) an einem 
Gegenstand (20) . 

2. Individualisierungssystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daiS die Identifkat ionsmarkierung 
(22) durch das Datenerf assungsmittel (1) erkennbar 
ist . 

3 . Individualisierungssystem nach Anspruch 1 oder 2 , 

dadurch gekennzeichnet, daS die Speicherdaten 
Inf ormationen uber mindestens einen Materialbearbei - 
tungsvorgang und / oder ein Materialbearbeitungser- 
gebnis (22, 23) aufweisen. 

4 . Identif zierungssystem nach mindestens einem der vor- 

hergehenden Anspruche, gekennzeichnet durch einen 
Laserbeschrif ter , ein Graviermittel , ein Stichel 
oder ein Thermotransf erdrucker , insbesondere als 
Handgerat, als Materialbearbeitungsmittel (7) . 
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5. Individualisierungssystem nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Laserbeschrif ter (7) als 
ein Handlaserbeschrif ter ausgebildet ist. 

6. Ident if zierungssystem nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspruche , dadurch gekennzeichnet, 

dalS die Identif ikat ionsmarkierung (22) und / oder 
die Individualisierungsdaten mindestens einen 
Barcode und / oder einen Matrixcode aufweisen. 

7. Individualisierungssystem nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Identif ikat ionsmarkierung (22) mindestens 
ein Loch oder eine Materialabtragung zur Herstel- 
lung einer f alschungsicheren Markierung auf weist . 

8 . Individualisierungssystem nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

daS die Identif ikat ionsmarkierung (22) in Abhangig- 
keit von einer Pseudozuf allszahlenf olge gebildet 
ist . 

9. Individualisierungssystem nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

daE die Identif ikat ionsmarkierung (22) eine Informa- 
tion uber einen Ausfiihrenden einer Materialbearbei - 
tung des Gegenstandes (20) enthalt . 
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10 . Individualisierungssystem nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspriiche , dadurch gekennzeichnet, 
da£ das Vergleichsmittel (2) ein Mustererkennungs- 
mittel, insbesondere ein neuronales Netz, fur Struk- 
turen des Materialbearbeitungsergebnisses auf dem 
Gegenstand (20) und / oder fur Eigenschaf ten des Ma- 
terialbearbeitungsvorgangs auf weist . 

11. Individualisierungssystem nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch ein 
Speichermittel fur die Individualisierungsdaten und 
/ oder die Identif ikat ionsmarkierung (22) . 

12. Individualisierungssystem nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 

daS synchron zur Erfassung der Individualisierungs- 
daten und / oder der Anbringung der Identif ikat ions- 
markierung (22) eine Zeit information und / oder 
eine Ortsinf ormation, insbesondere unter Verwendung 
eines GPS , erzeugbar und / oder speicherbar ist. 

13 . Individualisierungssystem nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
da£ die Erfassung von Individualisierungsdaten und 
/ oder einer Anbringung der Identif ikat ionsmarkie - 
rung (22) automatisch wahrend einer Materialbear- 
beitung vornehmbar ist . 

14. Individualisierungssystem nach mindestens einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, da£ das Datenerf assungsmittel (1) fur sichtba- 
res Licht, UV-Strahlung, IR- Strahlung , Rontgenstrah- 
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lung, Gammas trahlung, Radars t rahlung , Teilchens trah- 
lung, magnetische Felder und / oder Ultraschall- 
strahlung sensitiv ist . 

15 . Individualisierungssystem nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daS das Datenerf assungsmittel (1) eine digitale 
Kamera, insbesondere eine Vision-Kamera zur Aufnah- 
me bewegter Bilder ist. 

16. Individualisierungssystem nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspriiche , dadurch gekennzeichnet , 
dafi das Datenerf assungsmittel (1) einen Laserscan- 
ner auf weist . 

17. Individualisierungssystem nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Laserscanner und ein Laser- 
beschrifter als Materialbearbeitungsmittel (7) 
dieselbe Lasereinheit verwenden . 

18. Individualisierungssystem nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch ein 

Ausgabemittel von Hardcopies fur die Individualisie- 
rungsdaten und / oder die Identif ikat ionsmarkierung 
(22) . 

19. Individualisierungssystem nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch ein 

Bildbetrachungsmittel (8) fur die vom Datenerf as- 
sungsmittel (1) erfafiten Individualisierungsdaten, 
die Identif ikationsmarkierung (22) und / oder Spei- 
cherdaten . 
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20. Individualisierungssystem nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet , da£ das Bildbetrachungsmittel (8) 
ein Mittel zum Zoomen eines bestimmbaren Bereichs 
eines Bildes aufweist. 

21. Individualisierungssystem nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch min- 
destens ein Datenf ernubertragungsmittel (6) , insbe- 
sondere eine Verbindung zum Internet, ein UMTS-Ver- 
bindungsmittel und / oder ein Bluetoothverbindungs - 
mittel . 

22 . Individualisierungssystem nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch ein 
Erkennungsmittel zur automatischen Personenidentif i - 
zierung eines Benutzers des Individualisierungssy- 
stems, insbesondere anhand eines Fingerabdrucks, 
des Hautwiderstands , des Augenhintergrundes oder 
der Iris. 

23. Individualisierungssystem nach Anspruch 22, dadurch 
gekennzeichnet, da£ das Erkennungsmittel in einem 
Gehause eines Handbeschrif tungslasers , insbesondere 
im Handgrif f angeordnet ist . 

24. Individualisierungssystem nach Anspruch 22 oder 23, 
dadurch gekennzeichnet, daS Erkennungsmittel eine 
Personenidentif izierung durchfiihrt und das Material- 
bearbeitungsmittel (7) automatisch in Abhangigkeit 
von der Personenidentif izierung eine Information in 
der I dent if ikat ionsmarkierung (22) anordnet . 
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25. Individualisierungssystem nach mindestens einem cier 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , 

da£ mindestens das Datenerf assungsmittel (1) in 
einem Handgerat angeordnet ist . 

26. Individualisierungssystem nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspriiche , dadurch gekennzeichnet, 
daS mindestens das Datenerf assungsmittel in (1) 
einem Handgerat eines Laserbeschrif tungssystems an- 
geordnet ist. 

27. Thermotransf erdrucker , insbesondere als Handgerat, 
Graviergerat , LaserschweiS- , Laserbeschichtungs - 
oder Laserbeschrif tungssystem mit einem Individuali- 
sierungssystem nach mindestens einem der Anspriiche 
1 bis 26. 



* * * * * 
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